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СИСТЕМА КРУИЗ-КОНТРОЛЬ 
СОВРЕМЕННОГО АВТОМОБИЛЯ (часть 1) 


Александр Тюнин (Москва) 


Во многих современных автомобилях функцию 
контроля скоростного режима выполняет систе- 
ма круиз-контроля, позволяющая существенно 
разгрузить водителя, особенно во время дальних 
путешествий. В предлагаемой статье на примере 
автомобиля ТОУОТА СОПОЕЁГА 1996-1997 г. в. под- 
робно рассматривается устройство, функциониро- 
вание и диагностика возможных неисправностей 
такой системы. 


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СИСТЕМЕ 

КРУИЗ-КОНТРОЛЬ 

Поистине, «лень человеческая — двигатель про- 
гресса». Ну не хочется человеку напрягаться во 
время длительного путешествия, часами держа ногу 
на педали газа, да еще поглядывать на спидометр, 
опасаясь нарваться на «засаду» ГАИ. Не хочется — ну 
что ж, сегодня во многих автомобилях управление ско- 
ростным режимом можно доверить технике, системе 
круиз-контроля (сгизе сопго! — СС). 

Первоначально СС представлял собой довольно 
примитивное вакуумно-механическое устройство, 
исправно работавшее лишь на равнинных участках 
дороги. Позднее, когда система управления двигате- 
лем стала электронной, усложнилось и устройство СС. 
К примеру, современные автомобили представитель- 
ского класса оснащены системой так называемого 
«адаптивного круиз-контроля» (АСС). На «Мерседесе» 
З-класса она называется «Дистроник». АСС «Дистро- 
ник» не только поддерживает заданную скорость, но и 
сканирует радаром пространство на 150 м по ходу дви- 
жения. Стоит идущему впереди автомобилю сбавить 
скорость, как АСС сбросит газ, а при необходимости 
и притормозит. Как только помеха исчезнет из поля 
зрения радара, автомобиль вновь наберет первона- 
чально заданную скорость. На мониторе бортового 
компьютера отображается дистанция до ближайшего 
препятствия. 

Сегодня СС, пусть не такой сложный как «Дистро- 
ник», можно встретить на многих иномарках. 


Схема управления СС 

Схема управления СС выглядит так: 

® для включения СС необходимо подвинуть ры- 
чажок управления в направлении стрелки «ОМ». На 
щитке приборов загорится надпись «круиз-контроль»; 
после этого следует разогнать автомобиль до необ- 
ходимой скорости, сдвинуть рычажок в направлении 
стрелки «ЗЕТ» и отпустить педаль газа; заметим, что 
диапазон скоростей, возможных для использования 


устройства СС, ограничен нижним и верхним преде- 
лами, обычно 40...150 км/ч; 

® для увеличения скорости движения можно на- 
жать педаль газа (СС автоматически отключится), и 
установить новый скоростной режим (на некоторых 
моделях после снятия ноги с педали газа СС вновь 
включается и восстанавливается заданная скорость); 
можно отвести рычажок в направлении стрелки «АСС» 
и удерживать его в этом положении до момента до- 
стижения новой скорости, при отпускании рычажка 
скорость зафиксируется; 

» снизить скорость движения можно нажатием 
педали тормоза, при этом СС отключится; можно 
перевести рычажок в направлении стрелки «СОАЗТ» 
и удерживать ее в таком положении до достижения 
нужной скорости; 

» отключение системы СС производится переме- 
щением рычажка управления в положение «ОЕЁР» или 
нажатием педали тормоза (или педали газа, но не на 
всех моделях), педали сцепления или включении ней- 
тральной передачи на автомобилях с автоматической 
коробкой передач; 

® если по какой-либо из перечисленных выше 
причин СС был отключен, восстановить скорость, 
удерживаемую им до отключения, можно, сместив 
рычажок в направлении стрелки «ВЕЗОМЕ». 


Дорожный тест 

Оценить работоспособность СС можно в процессе 
т.н. «дорожного теста». Для Тоуфа СогоПа (на примере 
которой рассматривается СС в этой статье) он прово- 
дится следующим образом. 

Сначала проверяется режим «ЗЕТ». Для этого 
надо: 

» включить режим «ОМ» ручкой круиз-контроля 
(СС $\М/); 

» во время движения со скоростью более 40 км/ч 
(25 милы/ч) включить ЗЕТ/СОАЗТ; 

® проверить, что установленная СС $\/ скорость 
поддерживается автоматически. 

Следующим шагом проверяется режим «АССЕ!». 
При этом необходимо: 

® включить «ОМ» ручкой СС $\М; 

» во время движения со скоростью более 40 км/ч 
(25 милы/ч) включить «АЕЗ/АСС», при этом автомо- 
биль должен набирать скорость, пока «ВЕЗ/АСС» 
включен, и поддерживать ее на достигнутом значении, 
когда «ВЕЗ/АСС» выключен; 

® примерно на 1 с включить «ВЕЗ/АСС», после 
чего скорость должна возрасти на 1,5 км/ч. 





«Ремонт электронной техники» № 8, 2004 


Е-тай: еесот @ есотр.ги 


АВТОЭЛЕКТРОНИКА 





При проверке режима «СОАЗТ» следует: 

® ВКЛЮЧИТЬ «ОМ»; 

» во время движения со скоростью более 40 км/ч 
(25 милы/ч) включить «ЗЕТ/СОА$Т»; 

» проверить, что установленная СС ЗМ! скорость 
поддерживается; 

» примерно на 1 с включить «ЗЕТ/СОАЗТ», ско- 
рость движения должна уменьшится на 1,5 км/ч. 

Для проверки режима «САМСЕЁ» необходимо: 

® ВКЛЮЧИТЬ «ОМ» ручкой СС $М/; 

» проверить, что работа режима круиз-контроля 
прекращается и восстанавливается стандартный ре- 
жим движения после одного из действий: 

» нажатия педали тормоза; 

» нажатия педали сцепления (М/Т); 

» выключения режима «О» (А/Т); 

» включения режима «ОЕР» ручкой СС $; 

» включения режима «САМСЕЁ» ручкой СС $\М. 

При проверке режима «ВЕЗИУМЕ» надо: 

® ВКЛЮЧИТЬ «ОМ» ручкой СС $М/; 

» проверить, что работа режима круиз контроля 
прекращается и восстанавливается стандартный ре- 
жим движения после одного из действий: 

» нажатия педали тормоза; 

нажатия педали сцепления (М/Т); 

» выключения режима «О» (А/Т); 

» включения режима «САМСЕЁ» ручкой СС $\/; 

» проверить, что после возобновления обычно- 
го режима движения (более 40 км/ч) и включения 
«АЕЗ/АСС» машина восстанавливает скорость, 
установленную системой круиз-контроля до аннули- 
рования. 


УСТРОЙСТВО СИСТЕМЫ 

СС ТОУОТА СОВОТАА 1996-1997 Г.В. 

Список сокращений и аббревиатур, 

принятых в документации: 

7ТА-РЕ МАПЕ -— только для двигателя 7А-ЕЕ; 

А/Т — автоматическая КПП; 

АССЕТЕВАТЮМ ЭЮЕ — положение «открыто» ак- 
тюатора круиз-контроля; 

АСТУАТОН МАСМЕТ!С СИОТСН (АМО) - электро- 
магнитная муфта актюатора круиз-контроля; 

ВОБУ СЛРОЧМО - одна из точек заземления на 
кузове автомобиля; 

СЕОТСН СМ — датчик включения сцепления сис- 
темы круиз-контроля; 

СЕОТСН ЗТАВАТ ЗМЛТСН - датчик включения сцеп- 
ления системы управления двигателем; 

СВИЗЕ СОМТВОЕ (СС) - круиз-контроль; 

СВУЗЕ СОМТВРОЕ АСТИАТОВ (ССА) -— актюатор 
круиз-контроля; 

СНВИЗЕ СОМТВОЕ СЕОТСН $З\ММТСН - датчик пе- 
дали сцепления для круиз-контроля; 

СВУЗЕ СОМТВОЕЁ ЕСЧЦУ (СС ЕСИ) - электронный 
блок управления круиз-контроля; 
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Рис. 1. Схема-ключ к чтению документации Тоуо{а Сого!а 


СС 1МОСАТОН МСНТ - лампа индикации круиз- 
контроля; 


ПИАСМОЗТ!С ТВОЧВЕЕ СОВЕ (ОТС) - диагности- 
ческий код ошибки; 
БРАТА ИМК СОММЕСТОВН (РЕС) — диагностический 


разъем; 

РЕСЕЕЕНВАТЮМ ЗЭЮЕ — положение «закрыто» ак- 
тюатора круиз-контроля; 

ОЧТУ ВАТЮО -— управляющий сигнал актюатора 
круиз-контроля; 

ЕСЕСТВОМКАНУ СОМТАОНЕО ТАВАМЗМ!5 ЗЮМ 
ЗОЕЕМОШЮ -— соленоид электронного управления 
трансмиссией; 

ЕМСМЕ СОМРАВТМЕМТ - двигательный отсек 
кузова; 

ЕМСМЕ СОМТВОЕ МОРОЕЕ (ЕСМ) — 
блок управления двигателем; 

ЕМСМЕ ВООМ МАМ \ЛВЕ - главный жгут дви- 
гателя; 

ЕГЕСТАОМСАНУ СОМТНВОЕЕЕО ТАВАМЗАХЕЕ 
ЗОТЕМОЮ (ЕСТ$) — соленоид электронного управ- 
ления трансмиссией; 


электронный 





СВОЕ СОМТНОЕ ЗМ/ТСН (СС $М\/) — переключа- РЕООЯ \МВЕ -— жгут пола кузова; 
тель режимов круиз-контроля; РОЗЕ ВОХ - блок предохранителей; 
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Рис. 2. Принципиальная схема СС ЕСИ Тоуса Сого!а 
96-97 г.в. часть 1 


СРОЧМО (@СМ№О) — схемное заземление; 

1@мМПЮМ ЗМЛТСН - замок зажигания; 

М$ТАУМЕМТ РАМЕЁ \ЛВЕ -— жгут панели прибо- 
ров; 

1МТЕСРАТЮМ ВЕЁАУ - встроенное в монтажный 
блок реле; 

У/В — монтажный блок; 

ГЕРТ КСК РАМЕЕ - левая кик-панель (ноги води- 
теля); 

М$ СС - главный выключатель круиз контроля; 

М/Т — механическая КПП; 

МУММ! МАРЕ - страна-производитель (США); 

О/О — режим «овердрайв» А/Т; 

О/О Э\МТСН — выключатель режима «овердрайв» 
А/Т; 

ОВО -— система встроенной диагностики; 

РАВК/МЕЧТВАЕ РОЗПЮОМ ЗЕМ$ЗОВН З\ТСН - дат- 
чик «Р/М» автоматической КПП; 





2 Ма МАЕ 
ЕВ®). о ® 
[\^- | *3-ТАРЕ АТ 


СОНТАЮХ. МОСЖАЕ 


5 з РРОМ РОМЕЯ ЗОИЯСЕ 5УВТЕМ 
“ а 
28) ЗА 
> А 
з #С-8 — $ТОР 
ТОТНЯОТЕ | вВУ 
РОТ (© '@5) 
ЗЕМЗОЯ ь, 
ы = $| товествовесацу 
СОМТАОЩЕЯ 
№ [С БОСЕМОЮ о 
‚ & 
с15 - : в 
СРИАВЕ м 
СОМТАОК ЕСИ — 2 , 22 О 




















& в |2 
$ ее | 


СА «СЮ «@ОнсЭ 


Рис. 3. Принципиальная схема СС ЕСИ Тоуса Сого!а 
96-97 г.в. часть 2 


РОМЕН ЗОЧН$ФЕ ЗУЗТЕМ -— система электропи- 
тания; 

А/В — блок реле; 

НРОНТ КСК РАМЕ -— правая кик-панель (ноги 
пассажира); 

ВООР \ЛВЕ - жгут крыши кузова; 

ЗРЕЕО ЗЕМЗОН - датчик скорости; 

ЗТОР МЕНТ $\// — выключатель стоп-сигнала; 

ТММ$ МАОЕ -— страна производитель (Кана- 
да); 
ТАОТТЕЕ РОЗТЮМ ЗЕМЗОВН (ТР5) — датчик поло- 
жения дроссельной заслонки; 

ТР$ ССА- датчик положения актюатора круиз- 
контроля; 

М// РАУПМЕ ВУМММ@ ИСНТ - с системой днев- 
ного света; 

М/О РАУТМЕ ВУМММС МСНТ - без системы 
дневного света. 
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Рис. 4. Схема разводки электропитания часть 1 


Расшифровка обозначений и надписей 

на электрических схемах 

На рисунке 1 показана схема-ключ к чтению до- 
кументации. Расшифровка обозначений и надписей 
приведена ниже. 

В: Обозначение номера релейного блока (Р/ 
В).Обозначение не тонировано, чтобы отличать Р/В 
от монтажного блока (//В). Все электрооборудование 
Тоуоа СогоЙа 96-97 включает четыре /В (№ 1,2,3,4) 
и два А/В (№ 5,6); 

С: Обозначение внешнего вида соединительного 
разъема (цифра указывает номер контакта в разъеме). 

О: Цвет разъема. Белый цвет разъема на схеме не 
обозначается. 

Е: Обозначение в скобках определяет специ- 
фикацию оборудования автомобиля (тип кузова, 
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Рис. 5. Схема разводки электропитания часть 2 


Е: Указывает на связанную систему оборудова- 
НИЯ. 

С: Обозначение разъема жгута электрооборудо- 
вания 3(1 О 1): | - жгут приборной панели, Е — жгут 
двигателя, В — кузовной жгут; О 1 — номер разъема; 
3 — номер контакта в разъеме. 

Н: «Р4» - обозначение отдельного функционально- 
го узла, этим же кодом узел обозначается в каталоге 
запчастей (в примере Р4 -— пульт управления стекло- 
подъемниками). 

1: Обозначение контакта монтажного блока 6(3В): 
3З- номер монтажного блока В 3; ЗВ —номер разъема 
в УВ 3; 6 — номер контакта в разъеме. 

Обозначение тонировано, чтобы отличать у/В от 
монтажного блока НВИВ. 

4: Обозначение цвета проводки: 





комплектация и т.п.) для данного типа монтажного В — черный; 
соединения. ВА — коричневый; 
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Рис. 6. Схема разводки заземления (шина !4) 
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О — Госацоп о! бгоипа Роз 


— зеленый; 

— серый; 

— Синий; 

— светло-зеленые; 
оранжевый; 

— розовый; 

— красный; 

— фиолетовый; 

— белый; 

— желтый. 

В обозначении «\\-В» первая буква указывает ос- 
новной цвет провода, вторая буква — цвет полосы на 
нем (в примере белый провод, с черной полосой). 

К: Обозначение точки монтажного объединения 
проводки «|5»: | — точка приборной панели, Е — точка 
двигателя, В — точка кузова; 5 — порядковый номер 
точки. 

Е: Номер листа документации. 

М: Обозначение экранированного соединения. 

№: Обозначение точки заземления «1! С»: | — точка 
приборной панели, Е — точка двигателя, В — точка 
кузова; С — позиционный номер точки. 

О: Обозначение номеров контактов разъема. 

Р: Если разъем (отдельная связь) использует- 
ся несколькими компонентами оборудования, в 
квадратных скобках указываются эти компоненты. 
В примере: разъем «РЗ» одинаковый для клавиш 
стеклоподъемника и клавиш центрального за- 
мка. 
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ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ СС 

Принципиальная электрическая схема СС ЕСУ 
показана на рисунках 2, 3. 

На рисунках 4, 5 приведена схема разводки элек- 
тропитания. 
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Рис. 7. Схема расположения жгутов СС (!СТ, [С2, 1В2, 1Е1) и точек заземления 
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Рис. 8. Разъемы оборудования СС 


На рисунках 6, 7 и 8 показаны разводка заземле- 
ния, расположение точек заземления и расположение 
жгутов СС. 

На рисунке 8 показан внешний вид и «распиновка» 
разъемов оборудования СС. 

Работает СС следующим образом. 

Через предохранители «15А ЭТОР» и «10А ЕСЦУ- 
В» на СС ЕСУ постоянно подается «+В» (на «2-ЗТОР 
Н@НТ $М\» и «15-СС ЕСЦ» соответственно). 

После включения зажигания через предохра- 
нители «15А ЕСУ-1!@» и «10А САЧСЕ» питание 
«+В» поступает на «14 — СС ЕСО» и «12 - С 12» 
соответственно. 

Начало работы СС ЕСУ инициирует включение 
СС $М/, при этом «земля» поступает с «15 — СС 
З\/» на «19 — СС ЕСЦ» и включается лампочка «СС 
МОСАТОВ М@НТ». 

При включенном круиз контроле («ОМ» — СС ЗМ, 
скорость более 40 км/ч (25 милы/ч)), после нажатия 
ЗЕТ/СОАЗТ в памяти СС ЕСУ сохраняется значение 
установленной скорости (соответствующее сигналу с 
датчика скорости на «20 — СС ЕСЦ»). 

В процессе движения под управлением СС 
ЕСУ постоянно сравнивает сохраненную в памяти 
скорость с реальной (сигнал на «20 — СС ЕСЦ») 
и управляет актюатором ССА, чтобы поддержи- 
вать установленную скорость. Когда фактическая 
скорость становится ниже установленной, управ- 
ляющий сигнал «ОУТУ ВАТЮ», сформированный 
СС ЕСЧЦ, поступает на ССА в полярности: (+) на 
«6 -ССА», (-) на «7-ССА». В результате привод ССА 
приоткрывает дроссельную заслонку, и скорость ав- 
томобиля увеличивается до значения, установлен- 
ного операцией «ЗЕТ». Когда фактическая скорость 
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Рис. 9. Внешний вид разъема ОЁЕС2 


движения становится выше, чем установленная, 
полярность управляющего сигнала «ОБУТУ ВАТ» 
меняется на противоположную, привод ССА прикры- 
вает дроссельную заслонку и скорость снижается 
до установленной операцией «ЗЕТ». 

Нажатие и удержание клавиши «СОАЗТ» иници- 
ирует сигнал «ОУТУ ВАТЮО» в полярности, соответс- 
твующей снижению скорости движения автомобиля. В 
момент отключения «СОАЗТ» скорость движения запо- 
минается в памяти СС ЕСУ, и движение продолжается 
с зафиксированной в памяти скоростью. Фиксация 
клавиши «СОАЗТ» на время около секунды приводит 
к снижению скорости примерно на 1,5 км/ч. 

Нажатие и удержание клавиши «АССЕЁ» ини- 
циирует сигнал «ОУТУ ВАТ» в полярности, соот- 
ветствующей увеличению скорости движения авто- 
мобиля. В момент отключения «АССЕЁ» скорость 
движения запоминается в памяти СС ЕСЦ, и дви- 
жение продолжается с зафиксированной в памяти 
скоростью. Фиксация клавиши «АССЕЁ» на время 
около секунды приводит к увеличению скорости 
примерно на 1,5 км/ч. 
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Рис. 10. Фрагмент схемы соединений СС ЕСИ с ЕС 


Выполнение операций системы СС прекращается 
при выполнении одного из указанных ниже действий 
(при этом АМС ССА устанавливает привод ССА в 
положение «ОЕСЕГЕВАТЮМ ЗЮЕ»): 

нажатие педали сцепления (М/Т) или включение 
«РИМ» (А/Т), входной сигнал «2 — СС ЕСЦ»; 


Таблица 1. Расшифровка кодов ОТС 
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Рис. 11. Пример индикации «СС 1МОСАТОН ИСНТ» 
ОТС 11и21 


е нажатие педали тормоза «ЗТОР М@НТ $\\», 
входной сигнал «16 — СС ЕСИ»; 

» включение режима «САМСЕТ» (СС $\М№), входной 
сигнал «18 — СС ЕСО». 

Если по одной из стандартных причин произошло 
отключение режима круиз-контроля, он может быть 





















































тс Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
ОТС ОБ они онтовая При заведомо исправной ОВВ, оборудование 
отсутствует руд РУ А системы круиз контроля в порядке. 
» двигатель ССА; 
11 Актюатор круиз-контроля и его подключение. ® соединения ССА — СС ЕСЦ; 
у 
» неисправен СС ЕСИ. 
® АМС; 
12 Электромагнитная муфта актюатора круиз-контроля » соединения АМС — СС ЕСУ; 
и ее подключение. » выключатель стоп-сигнала; 
» неисправен СС ЕСИ. 
13 и актюатора круиз-контроля ИЯ ОСА 
- - ® ТРЗ ССА и его соединения; 
й Ее круиз-контроля и его подключение; соединения ССА — СС ЕСИ: 
р актюатора круиз-контроля . неисправен СС ЕСЦ. 
» датчик скорости; 
* приборная панель; 
21 Датчик скорости и его подключение. » соединения: датчик скорости — 
приборная панель — СС ЕСУ; 
» неисправен СС ЕСИ. 
* датчик скорости; 
23 Датчик скорости и его подключение НЕ 
а ы д : приборная панель — СС ЕСУ; 
» неисправен СС ЕСИ. 
Переключатель режимов круиз-контроля И 
32, 34 о РУ р * соединения СС $\/ — СС ЕСИ; 
д у » неисправен СС ЕСЦ. 
41 ССЕСУ ССЕСУ 
42 Пониженное напряжение бортовой сети. АКБ или система электроснабжения. 
® актюатор круиз-контроля и его подключени; ® ССА; 
43 ® электромагнитная муфта актюатора * АМС; 
круиз-контроля и ее подключение » соединения ССА — СС ЕСЦ и АМС -— СС ЕСУ; 
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восстановлен в результате операции «ВЕЗУМЕ». При 
этом в качестве установленной скорости используется 
значение, сохраненное на момент выхода из режима 
круиз-контроля в памяти СС ЕСЦ. 

Действие режима СС прекращается автоматически 
при: 

» скачке напряжения в цепи ССА или АМС; 

® управлении приводом ССА при полностью от- 
крытой дроссельной заслонке; 

» обрыве в цепи АМС; 

» прерывании сигнала по цепи датчика скорости 
«20 — ССЕСЦ»; 

м включении «М$ СС» при включенном положении 
«ВЕЗ/АСС»; 

» коротком замыкании в цепи СС $\М/; 

» неподвижном положении привода ССА при на- 
личии управляющего сигнала на входе. 

Если это происходит, в целях безопасности «М$ 
СС» должен быть выключен, для повторного исполь- 
зования системы СС необходимо «выключить — вклю- 
чить» замок зажигания. 

Действие режима СС прекращается и из памяти 
СС ЕСЦ удаляется установленное значение скорости, 
если: 

» значение скорости, установленное операцией 
ЗЕТ/СОАЗТ, ниже минимального значения - 40 км/ч 
(25 милы); 

® скорость движения в режиме СС падает более 
чем на 10 км/ч (6 милы/Ч) от установленной; 


® скорость движения в режиме СС увеличивается 
более чем на 16 км/ч (10 миль/ч) от установленной; 

® происходит кратковременное отключение пита- 
ния в системе СС. 

Действие режима СС и выполнение операций в 
системе прекращается при обрыве в цепи «ЗТОР 
Н@НТ $\М/», «16 —- СС ЕСЧЦ». 


ОВО-ДИАГНОСТИКА СИСТЕМЫ 

КРУИЗ-КОТРОЛЯ 

Автомобили Тоус{а СогоЙа 96-97 имеют средства 
ОВО, позволяющие формировать, сохранять и читать 
ОТС-коды системы круиз-контроля. Для чтения ОТС 
следует: 

» включить зажигание; 

» используя перемычку, соединить контакты 
ТС —Е1 на разъеме ОЕС2 (см. рис. 9, 10); 

» прочитать ОТС по индикации лампы «СС 
1МОСАТОН МСНТ» (пример отображения ОТС 11 и 
21 см. рис.11); 

® используя таблицу 1, определить возможную 
причину неисправности; 

® после завершения чтения ОТС убрать перемыч- 
ку ТС —Е1 и выключить зажигание. 

Примечание: Если система ОВБ хранит несколько 

кодов ОТС, первым будет выдаваться код с мень- 

шим номером. 


Продолжение следует. 
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